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CONSERVACION

DE FORRAJES

Introduccion

Conservar forrajes significa tener
alimento en reserva, teniendo cuidado
que en el proceso no pierda el valor
nutritivo del forraje original.

A periodos de abundancia sobrevienen
bajas en la produccién vegetal. En la
época primavera - veranc hay buena
produccién de forrajes, generalmente
mis de lo que se necesita.

El sobrante se debe conservar para la
época seca y fria del ane (otofio -
invierno), para  asegurar  una
alimentacién regular y equilibrada de
los animales durante el afo, asimismo

para mantener un nivel de produccién
animal uniforme.

La semilla de badas lag especies lormajgéras
indicadas en esta publicacion,
s@ pueda conseguir en la
Empresa de Semillas Forrajeras SEFO-SAM:

HENIFICACION
NATURAL

Ez el alimento que se obtiene
desecando los forrajes verdes por la
accion del calor del sol y del aire hasta
conseguir un contenido de agua de
solamente |16 a 20 % en el forraje.

Produccrin de cereales e Condoani, Qniro

Principio de la henificacién

La calidad del heno que se obtiene esta
en funcién al tiempo que se emplea en
el proceso de la desecacién. Cuanto
mids ripido el proceso la calidad es



Que forrajes se utilizan
para hacer henor

De preferencia alfalfa, tréboles y pastos,
También se hace heno de calidad con
avena, cebada, triticale y otros.
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Produceidn de cabada an Potecomaye, (o For

Momento oportuno de
cosecha para hacer heno
de calidad

La calidad de heno depende también
del momento oportuno de cosecha de

las forrajeras.

Especies y moments de corte

Cebadilla

Leguminosas:
Alfalfa

Trébal blanca
Trébal rejo
WVazas

Gramineas:
Pasto avills

Rye grass icalinns
o Inghés

Pasto brasilers

.

para HEMO

Momento de corte:
Emergencia de panofa
a estade lechose del
grana,

Inicko de espigamients.
Fro expigamiento (hoja
bandera visible),
Floracion,

Inicia de foracion o
emigibn  de  nuevos
rebrotes.

Floracion completa.
Inicio de floracidn.
Inicia de floracidn.

Inicis de emizidn de
talles Rorales.

Inlchs de espigarmients.

e

Hemy de avena an Mumymoonds, La Paz

Cuidado; no perder hojas

Lo mds importante de la calidad del
forraje esta en las hojas, por tanto se
debe tener el cuidado necesario para
no perder hojas del forraje que se estd
henificandao.

Cuidado con la lluvia

Mo se olvide de la lluvia ;.

En pleno procesc de henificacion, las
lluvias alargan la duracién del proceso y
el forraje pierde su valor nutritive por
respiracién. 5i la lluvia moja el forraje ya
henificado, las pérdidas de nutrientes
ocurren por lavado,

Como hacer henos
Pasos a seguir:

De preferencia trabajar con el
henificado en dias con mucho sol.
Cortar el forraje en la mafana una
vez que no haya rocio.

Esparcir el forraje cortado
inmediatamente para uniformizar el
secado.

Volcar el forraje después de medio
dia para acelerar el secado.




* En la tarde, amontonar el forraje en
hileras para que no se humedezca en
Ila noche,

5i el forraje no logra secarse lo
suficiente en el primer dia, al dia
siguiente se debe realizar la misma
operacion, esparcir, volcar y hacer
hileras.

Cuando el forraje ya esta seco,
retirar lo mis ripido posible del
campo y llevar bajo techo para no
perder calidad.

Litilizacion de secaderos
de forraje

En zonas donde llueve mucho se puede
utilizar secaderos de forraje, tales como
caballetes y tripodes para hacer heno.
Estos secaderos bien cargados, deben
estar aislados del suelo himedo y
dispuestos de tal forma que el aire del
ambiente continie circulando a través
de &, mientras que la lluvia solo pueda
mojar la parve superior.

Feno &0 coballeres en Lo Vieleio, Cochabamba

Caracteristicas
del heno de calidad

|.Alta cantidad de hojas adheridas.
Es la caracteristica mds importante del
heno de calidad, ya que 2/3 partes de la
proteina, las vitaminas y los minerales
de la planta estin en las hojas.

2. Color verde. El color verde intenso
es indicativo de la mayor calidad de
caroteno y vitamina B en el heno.

3.Tallos flexibles. La flexibilidad de los
tallos, es una caracteristica importante
de calidad y apetencia del heno.

CEBADAS CAPUCHONAS,
UNA NUEVA OPCION
FORRAJERA

El CIF trabaja con variedades
de cebadas capuchonas forrajeras (las
€5pigas no presentan aristas).

Estas variedades son importantes ya
que un problema en la conservacion
de la cebada es precisamente
la presencia de aristas que causan
problemas en el consumo por el
animal, mas aln cuando estin secas
coma en el caso del heno.

Las cebadas capuchonas son una
Il‘a‘r_:afnadva potencial a este pmhla'ny




ENSILAJE

Es la téenica que tene por finalidad
conservar los forrajes verdes, por
medio de una fermentacién, en un
estado similar al forraje fresco.

: Porqueé conservar
de preferencia gramineasr

Las gramineas en forma general tienen

alto contenido de azdcar y materia seca

en su composicién. Esta caracteristica
es requisito importante y favorable
para la multiplicacién de los fermentos

lacticos y la acidificacion que de ella |

resulta, Esta caracteristica de las
gramineas garantiza la calidad del
ensilaje.

Silos (depdsitos)
requisitos que deben cumplir

En la construccién de los silos se debe
tamar en cuenta:

— * Deben ser pricticos, accesibles, ficil

para la carga y descarga, facilidad
para ingresar con chata, camioneta,
carretilla y otros.

Las paredes deben ser lisas e
impermeables, para evitar bolsones
de aire.

En cuante a tamafo, este debe ser
medianc o pequefio, nunca grande,
claro esta en funcién a las
caracteristicas de la granja. En caso
necesario es mejor tener dos o mas
silos "pequefios” a uno solo grande.

Que forrajes se deben utilizar
para hacer ensilaje

De preferencia. maiz y sorgo por su alta
produccién de biomasa, por unidad de
superficie, riqueza en azicares, facilidad
de conservacion y buena palatibilidad.
También se hace ensilaje de calidad. con
avena, cebada, triticale y pastos.

RESULTADOS EXPERIMENTALES DE
TRABAJOS DEL CIF, CON ENSILAJE
DE CEREALES ASOCIADOS CON
VEZA Y ARVEJA EN EL ALTIPLANO
CENTRAL DE ORURO

Proteina
bruta %

Tipo de
ensilaje

pH

Avena
pura
Avena +
veza |35
Avena +
arveja

39 | 186

9.05

-y —

42  10.85

Cebada

o

1.16

veza
| Triticale +

Cebada +
VeZa |
Cebada +
arveja
Triticale 19
jpwo | " |
Triticale + o

10.17

38 | 10.09

1.50

9.52 11.01

39 | 1233 16.74

arveja

Para mayor informacion sobre
resultados comphatos, ralerr a
publicaciones del CIF-UMSS
(Cochabamba) y CEAC-UTQ (Oruro)

o




Momento oportuno de Porque picar &l forraje
cosecha para hacer ensilaje”

Para garantizar la calidad del ensilaje es
necesario cosechar los forrajes en el
momento Qpﬂrtunu.

En maiz y sorgo: cuando el choclo o
grano alcanza el estado de masa (grano
dure) muy cerca a la madurez
fisioldgica, en ese momento se consigue

La dnica forma de garantizar buena
compactacion del forraje y desalojar el
aire del silo, es picando el forraje en
trozos de | a 5 cm de largo. Esto evitard
fermentaciones © pudriciones gque
darian lugar a pérdidas en el proceso
del ensilade que pueden ser parciales a
totales.

la mejor combinacion entre maxima
produccion de materia seca y
nutrientes, pérdidas minimas en campo
¥ mayor consumo por animal/dia.

En cereales menores: A panoja plena
hasta estado lechoso del granc en
avena y al inicio de espigamiento en la
cebada y el triticale. Con el uso de
cebadas capuchonas (variedades que
tienen espigas sin aristas) se puede
esperar mds, incluso hasta estado de
masa del grano.

La humedad del forraje €s un factor basico
para decidir la forma de conservacion

Apretar con la mano un pufade de forraje picado formande una bola, por un tiempo de 30
segundos, Luego soltar y apreciar una de las siguientes posibilidades:

Corle meconizods de proderas de olfalfa en Condoriri,
Ovure, parg inciar o ensilaje
en of mes de abrd, onces de ks helodas

 Condicion de la bola de forraje
|. Conserva su forma, sale muche jugo
2. Conserva su forma, sale poco jugo
3. 5e abre lentamente, no éscurre jugo
4, 5e abre rapidamente al ser soltado

Humedad aproximada (%)
Mis de 75 '
T0-75
&0-70
menos de 60

La condicién | muestra exceso de humedad para tener un buen ensilaje, Este tipo de forraje

debe marchitarse previamente,

La condicion 2 aconseja marchitar ligeramente el forraje o mezclarlo con forraje mds seco.

i | La condicion 3 es ideal para el ensilaje de leguminosas y gramineas, puede agregarse sal al
| ensilaje.

| La condicién 4 muestra un forraje demasiado seco. Esto provocari problemas en el ensilado.

| Se aconseja mezclar con forraje mds himedo o humedecerio en el silo.




Como hacer ensilaje?

Primero debe prepararse el lugar
donde ird el silo. Por otra parte se debe
tener el forraje en estado de cosecha, y
la maquinaria y el personal organizado.

|. Picar el forraje en trozos de 1-5 em.
Trasladar y cargar el silo empezando
siempre por las esquinas. Con ayuda
de horquetas se debe distribuir el
forraje de manera uniforme vy
permanentemente ir apisonandolo
con el personal que esta trabajando.

2. Compactar utilizando los medios
disponibles para garantizar la
expulsion del aire con la maxima
rapidez, para lo cual y dependiendo
del tipo y cantidad de forraje se
puede utilizar un turril con agua para
hacerle rodar sobre el forraje
picado, o pisar con personas,
animales, camioneta, u otros.

3. El llenado del sile debe ser ripide

para evitar demasiado contacto con
el aire. Cuanto mis ripido se llena el
silo, la calidad siempre serd mayor.

. Después de llenar el silo, con un

plastico se debe cubrir lo mis
pronto posible y herméticamente en
el nivel superior, dando |a forma de
lomo de burro para facilitar el
escurrimiento del agua de [lluvias,
encima del plistico para garantizar la
compactacion se debe colocar una
capa de tierra de 10 a 20 cm,
empezando de un extremo con la

finalidad de expulsar todo el aire.
C T T e ——




Determinacion del volumen
de silo y superficie de cultivo
Considerando las preguntas de orden
prictico, es conveniente hacer la
relacidén entre el peso del ensilaje y el
volumen de silo, asimismo la superficie

necesaria de cultivo para llenar
determinado volumen de silo:

Caso |. Determinar el volumen de silo
necesario para conservar como ensilaje
5 ha de maiz forrajero, con una
produccién de 50 tvha de forraje verde
(FV), considerando una pérdida de 8%
del forraje verde en el proceso de
conservacion.

50t* 5 ha = 250 t (forraje verde)
250 ¢ FV - 8% perdida = 230 ¢

En los silos trinchera con una alwra
entre 2 a 3 m, se consigue
aproximadamente 600 kg de ensilaje/'m’.

0&te
230t

I m' —
b i

X = 383 m' de ensilaje

Para conservar las cinco hectireas de

maiz se requiere una capacidad de silos

de 383 m'.
Se recomienda no exceder los 200 m'
por silo.

PESO REFERENCIAL DEL
ENSILAJE POR UNIDAD DE
VOLUMEN:
1m® de ensilaje pesa
de 500 a 700 kg

Caso 1. Determinar la superficie de
cultivo de maiz forrajero con una
expectativa de 50 tc/ha FV para
conservar como ensilaje y llenar dos
silos cada uno con capacidad de 120 m’.

2 siles = 120 + 120 = 240 m'

Considerando una pérdida del 8% del
forraje en el proceso del ensilado:

50 t/ha FV — 8% = 456 vha FV

| m' de ensilaje ——»= 0.6 t FV
240 m' de ensilaje —» X

X=240%06= |44 ¢ FV

lha —» 46t FY
X —= |44 ¢t FV

X =3.1 ha

Para llenar el silo o silos con capacidad
de 240 m’, se requiere 3.1 ha de maiz
forrajero.

En funcién a las coracteristicos del forraje,
particularmente del contenido de maleria seca,
el peso volumétrico del ensilaje puede variar,
asi tombién todos los demds valores. Por efio,
las cifras de los ejemplos anteriores solo deben
cosiderarse parg efectos de cdiculo.

Ertayot de bTil:'rnmuFﬁmk.tﬂm
en Condonn, Grurs |1 99820000




Fermentaciones deseables Tiempo que dura
(anaerdbicas) el proceso de fermentacion

Las fermentaciones deseables
anaerobicas (sin aire) que favorecen la
conservacion como ensilaje son las
fermentaciones alcohdlica, acética y
lactica. La mds importante es la
fermentacién lictica, la produccién de
icido lactico que resulta de esta Gltima
se encarga de acidificar el forraje y
comeo consecuencia cortar toda la
actividad quimica, bioldgica y estabilizar
el producto.

Silos experimeniales e “Lo Wialefa®, Cochabamba

B Fermentaciones no deseables

Mo se olvide en el proceso del ensilaje
tenemos un enemigo el aire (oxigeno),
si no logramos desalojar todo el aire
con la compactacion, provocari las
fermentaciones no deseables como la
butirica y la  pltrica. Estas
fermentaciones determinan peligrosas
alteraciones en el forraje, en el animal,
en la leche y derivados de esta Gltima.

Utilizandeo especies farrajeras
adecuadas para el ensilaje y teniendo
los cuidados necesarios en la carga del
silo y compactacion, el proceso de
fermentacién dura aproximadamente
entre 25 a 35 dias, pasado este tiempo
s¢ puede utilizar el ensilaje sin
limitacién en la alimentacion de los
animales. El ensilaje bien hecho puede
conservarse ficilmente 2-3 afios.

.-_‘

Aberturg de siios par determinacidn de calidod
ol prowcesa (o 3 meses de haberae selladks o i)
e Condodinn, Oruro

Como utilizar el ensilaje?

Pasado el tiempo necesario para la
fermentacion, el ensilaje  puede
utilizarse en la alimentacion de los
animales para la produccién de carne,
leche y trabajo. La proteina
transformada en sus dos componentes
(péptidos y aminodcidos) por la accién
de las enzimas del protoplasma en el
proceso del ensilaje, constituye una
predigestion del forraje, lo cual es una
ventaja en la alimentacion animal.

Después de los 30 dias de llenado el
silo, se aconseja utlizar el ensilaje,
recogiéndolo en forma ordenada.




Se debe retirar ensilaje solo en la
cantidad necesaria para suministrar
durante el dia a los animales. El ensilaje
no debe estar en contacto con el aire
durante mucho tiempo.

Calidad del ensilaje

La calidad del ensilaje es una medida de
la eficacia del proceso de fermentacion.
El color verde amarillento y con olor
agradable indica una fermentacién
tipicamente lictica y es sindnimo de
calidad. El pH del ensilaje es también
una medida de calidad, cuanto mis bajo
significa mayor calidad.

CARACTERISTICAS
QUIMICAS De UN eNSILAJE
De BUENA CALIDAD:

Contenido de materia seca igual
o superior al 30 %.

pH inferior a 4.5

Contenido de dcido kictico igual
o superior al 3 % del peso del
producto fresco.

Contenido de icido acético entre
0.3 a 0.6 % del peso del producto
fresco.

Contenido de dcido butirica inferior
al 0.2 % del peso del producto

. fresco. .

UN BUEN ENSILADO
DEBE TENER:

COLOR: Amarillo verdoso.
cafe verdoso, ligeramente tostade.

SABOR: Ligeramente agrio
perc agradable.

OLOR: Aromitico a fruta,
aceptablemente dcido poco
penecrante.

sl
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Conservacion de la
chala de maiz como ensilaje

La idea de conservar chala de maiz
como ensilaje es para mejorar la calidad
tanto en nutrientes como en apetencia.

El procedimiento consiste en rehidratar
la chala de maiz con un caldo preparado
para tal efecto. Solo para efectos de
cilculo y ejemplo se toma como
referencia 100 kg de chala de maiz con
un contenido aproximado de 80 % M5
y 20 % de humedad.

* Preparar caldo para 100 kg de chala
(80 litros de agua + 2.0 kg de urea y
4.0 kg de melaza), diluir bien,

Picar la chala de malz, en trozos de
-4 em.

Cargar el silo con chala picada y al
mismeo tiempo aplicar el caldo
preparado con una regadera
tratande de mojar en forma
uniforme, teniendo cuidado de hacer
alcanzar el volumen preparade.




* Llenar el silo, cubrir con plistico y
encima de este con una capa de
terra de 15 a 20 em para garantizar
la compactacion.

Como conservar
leguminosas como ensilajer”

Las leguminosas forrajeras tienen
menor contenide de azdcar en su
composicién que el maiz y sorgo. Por
otra parte, el contenido de materia
seca en el momento de cosecha de las
leguminosas es bajo en comparacion
con el maiz. Por estas caracteristicas no
es ficill conservar leguminosas como
ensilaje, sin embargo, hay métodos que
permiten  hacer  ensilaje  con
leguminosas forrajeras.

Una alternativa es incrementar el
contenido de azicar y materia seca de
las leguminosas, tratando de igualar a
las gramineas. el procedimiento es el
siguiente:

I. Presecar la leguminosa, cortindola y
dejandola secar en el campo 2 a 3
horas hasta alcanzar entre 30 a 40%
de materia seca.

. Picar y cargar al silo exactamente
igual que en el proceso del ensilaje
de malz.

. Agregar melaza ylo harina de maiz,
tratando que la distribucion sea
uniforme en cantidades suficientes
para garantizar la fermentacién
lactica.

. Llenar el silo cubrir con polietileno,
colocar capa de derra 15 a 20 em
para garantizar la compactacidn.

Especies y momento de corte para ENSILAJE

Cereales Momento de corte

Maiz Grano en estado
de masa

Floracion completa
Panoja visible
Espiga visible

Sorgo

Avena

Cebada o Triticale
Gramineas Momento de corte
Inicio de emisién
de rallos florales

Rye gross ialiano & inghés
Festuca alta

Pasto ovillo

Pasto brasilero
Cebadilla

Espiga visible
Espigado completo

Leguminosas Momento de corte

Alfalfa Inicio de floracién o
nuevos rebrotes
Floracién completa
L0 % de floracidn

Trébal blanco
Trébol rojo

Asociaciones Momento de corte
Cereales™ +Veza
Cereales® + Arveja
Alfalfa + Pasto
avilla
Tréboles+Rye grass 50 % de floracion

Grano lechoso **
Grano lechoso
50 % de floracién

* Entiéndase a avena, cebada o orivicale.

Yo

= pormalmente los cereales forrajeros son mds precoces que la leguminosa aseclante,
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